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Zadanie Wykonawcy

Wynik zadania

Wymagane funkcje i cechy wyniku Zadania

Zadanie 1 (E2) - Analiza

wymagan, specyfikacja
parametrow technicznych
platformy badawczej i

srodowiska testowego

Raport: Analiza wymagan
funkcjonalnych i
technicznych  platformy
badawczej i testowej

W ramach etapu zostang zebrane i przeanalizowane wymagania niezbedne do stworzenia platformy
badawczej i srodowiska testowego. W szczegdlnosci analiza integracji z istniejgcymi systemami w tym z
ustugami w sieci Web i ustugami obecnie wykorzystywanymi w przedsiebiorstwie.

Zadanie 2 (E3) - Specyfikacja
parametrow platformy
testowo-badawczej

Raport: Specyfikacja
parametrow  platformy
testowo-badawczej

W ramach etapu na podstawie analiz powstanie doktadna specyfikacja parametréow platformy testowo-
badawczej. Specyfikacja bedzie uwzgledniac bezpieczenstwo, elastycznos¢, skalowalnosé i rozszerzalnos¢
platformy oraz bezpieczenstwo i separacje ustug juz uruchomionych w przedsiebiorstwie oraz zatozenia
agendy badawczej projektu, w szczegdlnosci wizualizacji o jakosci zblizonej do fotorealistyczne;j.

Zadanie 3 (E4) -
Uruchomienie rozproszonej
platformy badawczej i

srodowiska testowego

Funkcjonalny prototyp
platformy badawczej
projektu

W ramach etapu, na podstawie specyfikacji parametréw platformy testowo-badawczej i zakupieniu
niezbednego sprzetu (zadanie Zamawiajgcego) platforma zostanie uruchomiona. Zawiera sie w tym
instalacja oprogramowania i sprzetu.

Zadanie 4 (E5) Opracowanie
metodologii wizualizacji
aranzacji w rozproszonej
architekturze sieciowej

-specyfikacja techniczna i

projekt do realizacji
modutéw

programistycznych w
kolejnych etapach

-instrukcja przygotowania
modeli
-testowe modele mebli

(minimum 600) do
weryfikacji modutéw
programistycznych w
kolejnych etapach

W ramach etapu zostanie opracowana metodologia wizualizacji aranzacji. W tym celu zostang przebadane
i przetestowane szczegdtowo istniejgce rozwigzania do rozproszonej wizualizacji. Wybor konkretnych
technologii zostanie dokonany z uwzglednieniem zidentyfikowanych we wczesniejszych etapach
wymagan i ograniczen oraz aktualnych uwarunkowan sprzetowych i programowych potencjalnych
uzytkownikéw koncowych rozwijanych narzedzi tj. przedsiebiorstwa i jego klientéw. Pod tym katem
zostanie oszacowana maksymalna dopuszczalna ztozono$¢ wizualizowanej aranzacji i metodologia
przystosowania istniejgcych modeli mebli i innych obiektow do istniejgcych ograniczen przy zatozeniu
jakosci wizualizacji zblizonej do fotorealistycznej. Fotorealistyczna jakos¢ bedzie osiggana zaréwno w
trybie ciggtym on-line w czasie rzeczywistym jak i w trybie zdje¢ off-line “na zgdanie”. Zastosowanie
technik takich jak:

e wtrybie online:




-mozliwosé
modeli on-line

weryfikacji

Wydajnos¢ rozwigzania powinna byé nie mniejsza niz 20 klatek na sekunde dla karty
graficznej o wydajnosci 0.9GP/s (Giga Pikseli na sekunde, ang. fillrate) zaktadajac, ze wyswietlana
wizualizacja zawiera nie mniej niz 200 tysiecy wierzchotkdw podzielonych na nie mniej niz 20
geometrii i nie mniej niz 10 réznych materiatéw, kazdy materiat powinien sie sktadac z nie mnie;j
niz dwie tekstury, gdzie rozdzielczos¢ kazdej tekstury jest nie mniejsza niz 512x512 pikseli.
Materiaty powinny by¢ kompatybilne z metoda obliczania odbi¢ Swiatta, zastosowanie metody
cieniowania Ambient occlusion wykorzystanie standardéow WebGL w celu wsparcia szerokiego
zakresu popularnych przegladarek i ich wersji wykorzystywanych przez potencjalnych
uzytkownikéw korcowych, a jednoczesnie zapewnienia jak najlepszej jakos¢ wizualizacji w
najnowoczes$niejszych przegladarkach i na silnych konfiguracjach sprzetowych, proceduralne
generowanie geometrii w celu definiowania dowolnego ksztattu pokoju.

w trybie offline:

Techniki $ledzenia promieni (ang. raytracing) na uktadach GPU, technika powinna dziata¢ na
kartach graficznych, wyniki dziatania techniki sledzenia promieni powinny by¢ progresywnie
przesytane do uzytkownika, technika powinna wspiera¢ jezyk definicji materiatéw MDL (Material
Definition Language) lub innych, o parametrach nie gorszych niz wymienione, zidentyfikowanych
na tym etapie w fazie badania i testowania istniejgcych rozwigzan. W kolejnym kroku zostana
wyspecyfikowane minimalne wymagania wobec sprzetu i oprogramowania jakie powinny
spetnia¢ komponenty systemu i jakimi powinni dysponowac jego koricowi uzytkownicy. Na bazie
zebranych informacji przygotowany zostanie tez projekt prototypu, ktory bedzie realizowany w
kolejnym etapie E6.

W ramach pracy w tym etapie zostang ulepszone wybrane modele aktualnie przetwarzane i
wykorzystywane przez Zamawiajgcego. Ulepszenie modeli jest konieczne dla poprawy jakosci
komputerowo generowanych wizualizacji. Prace obejma:
= zmodyfikowanie/poprawienie geometrii siatki kazdego z modeli w celu poprawy
wygladu modelu przy zachowaniu niskiej ztozonos¢ tj. optymalnej z punktu widzenia
jakosci odwzorowania i ztozonosci obliczeniowej,
=  opracowanie nowych warstwy dla jak najwierniejszego odwzorowania modelowanych
obiektdw, w tym: odwzorowanie cieni, Swiatta i tekstur modelowanych obiektéw
Liczba udoskonalonych modeli bedzie wynosi¢ 600. Wybrane modele zostang
uzgodnione z Zamawiajacym. Link do istniejgcych modeli 3D:
https://www.vox.pl/modal/3d_shapes?f=/all/vox_3d.zip&r=BW_BRYLY_3D




Zadanie 5 (E6)
Przygotowanie
prototypowej platformy do
zdalnej wizualizacji i
aranzacji wnetrz w trybie
on-line w oparciu o
technologie WebGL i w
trybie off-line w oparciu o
technike sledzenia promieni
przy  zatozeniu  jakosci
wizualizacji zblizonej do
fotorealistycznej

-Modut programistyczny
realizujgcy funkcje
konfiguratora wnetrz,
-Modut programistyczny
realizujacy funkcje
wizualizacji  konfiguracji
wnetrza w trybie on-line o
jakosci wizualizacji
zblizonej do

fotorealistycznej

-Modut programistyczny
realizujacy funkcje
wizualizacji off-line jakosci
wizualizacji zblizonej do
fotorealistycznej

-Modut programistyczny
typu backend realizujacy
funkcje narzedziowe
niezbedne do
implementacji innych
modutéw ~ w  formie
platformy webowej.

W tym etapie stworzone zostang aplikacje realizujgce zasadnicza z punktu widzenia Zamawiajgcego
funkcjonalno$¢ platformy badawczej, pozwalajacej badac interakcje klientéw z systemem, czyli modut
konfiguratora i modut wizualizatora wnetrz. Prace beda przebiega¢ w oparciu o projekt i zatozenia
przygotowane w poprzednim etapie E5. Powstang w szczegdlnosci moduty programowe do aranzacji i
wizualizacji wnetrz wykorzystujagce okreslone technologie tworzenia aplikacji 2D i 3D dziatajagce w
przegladarkach internetowych. Moduty zostang przygotowane tak aby obstugiwaty szeroki zakres
popularnych przegladarek, w tym na przyktad (lub réwnowazne): Chrome, Firefox, Microsoft Edge, Safari
wykorzystywanych przez potencjalnych uzytkownikdéw koricowych, a jednoczesnie zeby zapewniaty jak
najlepszg jakos¢ wizualizacji w najnowoczesniejszych przegladarkach i na silnych konfiguracjach
sprzetowych tj. zeby wykorzystywaty techniki wizualizacji wymienione w opisie etapu E5 oraz inne
techniki przetestowane i wybrane w etapie E5. Rozwigzanie musi by¢ zgodne ze standardem WebGL.
Dzieki takiemu podejsciu nowe rozwigzanie budowane w oparciu o opracowang technologie majg by¢ dla
szerokiego grona odbiorcow, a przejScie do nowszej, lepszej wersji odbedzie sie transparentnie dla
uzytkownikéw koncowych wraz z rozwojem przegladarek internetowych, bez koniecznosci istotnych
zmian w opracowanych modutach. Wymagana funkcjonalnosé modutéw do aranzacji i wizualizacji wnetrz:

= pobieranie listy modeli i modeli dostepnych aktualnie w ofercie,

= pobieranie aktualnych cen i parametréw oferty,

= wygenerowanie listy produktéw uzytych w aranzacji,

=  pobieranie informacji handlowych o produkcie, m. in.: nazwa, opis produktu, wymiary handlowe,
odnosnik do produktu w sklepie Zamawiajgcego, cena z rozbiciem na podzespoty, pobranie i
wyswietlenie filmu, podpowiedzi do powigzanych produktéow. Informacje sg przygotowane w
formie html, do ktdrego link pobierany jest z API przygotowanego przez Zamawiajacego,

= informacje o produktach sg przechowywane w tworzonych modutach i przynajmniej raz dziennie
sg synchronizowane z systemami Zamawiajgcego,

= zapisywanie stworzonych projektow,

= dostep do projektéw poprzez link,

= przekazywanie do systemu Zamawiajgcego jakie produkty zostaty zawarte w projekcie nawet jesli
klient nie doda produktéow do koszyka,

= obstuga funkcji spotecznosciowych budowanego systemu, w tym udostepnianie odnosnikéw do
projektow i wygenerowanych zdjeé w portalach spotecznosciowych,

= udostepnianie rozszerzonej funkcjonalnosci dla wybranej grupy uzytkownikéw w tym dla
doradcow klienta. Moduty pozwolg na wyszukiwanie stworzonych projektéw uzywajac
wybranych parametréw takich jak: adres email, nazwa projektu, data utworzenia , nazwa
uzytkownika. Dodatkowo moduty bedg umozliwiaé¢ na kontakt z doradcg jak i na uméwienie sie
na wizyte.




tworzenie wyceny produktéw i wyswietlanie informacji o produktach,

wycena catej aranzacji oraz czesci aranzacji bez okreslonych kategorii produktow,

ceny i informacja marketingowa (w tym filmy pogladowe) powinny pojawiac sie po najechaniu
kursorem na wybrany obiekt wraz z informacjg o elementach wyceny oraz biezgcych promocjach,
mozliwosc eksportowania listy produktéw do systemu sprzedazowego salonu,

wczytanie aranzacji stworzonej przez styliste,

listwy przypodtogowe powinny by¢ traktowane jako samodzielne obiekty, powodujgce kolizje z
obiektami.

mozliwo$¢  wykorzystania  kalkulatora
https://www.vox.pl/kalkulator-podlog,
zapisywanie danych statystycznych nt. tworzonych scen,

lokalizacje i jezyki,

mozliwos¢ zrdéznicowania oferty w zaleznosci od regionu sprzedazy w tym mozliwosc
uruchomienia wielu instancji lub jednej instancji z réznymi lokalizacjami.

podiég do obliczenia  kosztéw  podtogi

Modut  programistyczny
realizujgcy funkcje
wizualizacji  konfiguracji
wnetrza w trybie on-line o
jakosci wizualizacji
zblizonej do

fotorealistycznej

Wymagana funkcjonalnosé modutu wizualizacji konfiguracji wnetrza w trybie on-line:

tworzenie nowego konta uzytkownika w tym formularz do wypetnienia, przekazujacy dane do
systemu po stronie Zamawiajgcego,

tworzenie nowego konta jest niezbedne dopiero do utworzenia zdjecia aranzacji lub zapisania
utworzonego projektu,

tworzenie aranzacji pokoju jest mozliwe réwniez bez logowania,

tworzenie aranzacji z pustej sceny,

konfiguracja wymiaréw i ksztattdw pomieszczenia na podstawie predfiniowanych ksztattéw wg.
istniejacej aplikacji do aranzacji wnetrz dostepnej u Zamawiajacego,

konfiguracja dowolnego ksztattu pokoju wg. istniejgcej aplikacji do aranzacji wnetrz dostepnej u
Zamawiajgcego,

wybieranie widoku aranzacji: 2D, 3D, wewnatrz,

dodawanie obiektéw do aranzacji w widoku 2D i 3D,

manipulowanie obiektami w ramach aranzacji w widoku 2D i 3D. Obiekt mozna upusci¢ dopiero
po jego odpowiednim ustawieniu,

docigganie elementéw do siebie tak aby nie unosity bez kontaktu z innymi elementami,
ustawianie elementdéw na sobie,

mozliwos¢ przesuwania obiektéw wewnatrz innego obiektu,

uwzglednienie okreslonych parametrow obiektow, np. wisi, stoi, jakg wage mozna na nim
postawic,



https://www.vox.pl/kalkulator-podlog

=  przesuniecie obiektu powoduje przesuniecie elementéw na nim postawionych w tym
automatyczne grupowanie elementow,

= zmienianie koloréw $cian, podtdg i sufitu w przypadku tekstury (np. paneli $ciennych i
podtogowych), umozliwic ich utozenie pionowe i poziome oraz ewentualnie dosuniecie paneli do
wybranej Sciany,

= dodawanie listew przypodtogowych,

=  mozliwos¢ kreowania wtasnego koloru scian,

= wybdr wielu koloréw dla jednego obiektu, np. tapicerka i ndzki fotela,

= wiacznie elementdw pomocniczych takich jak: siatka z wymiarami, obszar otwarcia mebli -
dotyczy tylko mebli z drzwiczkami,

®  poruszanie sie po aranzacji.

Modut  programistyczny
realizujacy funkcje
wizualizacji off-line jakosci
wizualizacji zblizonej do
fotorealistycznej

Wymagana funkcjonalnosé modutu do wizualizacji off-line:

=  zdjecia bedg dostepne jako odnosniki,

=  podglad kolejki serwera renderujgcego zdjecia,

= interfejs administracyjny pozwalajacy zmieni¢ kolejnosé zadan,

=  ograniczenie na liczbe zlecen od pojedynczego uzytkownika,

= alerty dla administratora, w tym: gdy serwer przestat renderowac, kolejka jest dtuzsza niz N,
=  kolejka o wyzszym priorytecie dedykowana dla doradcéw w salonach,

=  réwnowazenie obcigzenia miedzy serwerami dla klientéw i doradcow,

=  wyswietlanie szacunkowego czasu zakonczenia renderingu,

=  przesyfanie mailem odnosnikéw do wygenerowanych zdjeé po zakoriczeniu zadania.

Modut  programistyczny
typu backend realizujacy

funkcje narzedziowe
niezbedne do
implementacji innych

modutéw w formie
platformy webowej

Opracowany modut ma umozliwi¢ tatwg skalowalnos¢ oprogramowania i platformy serwerowej wraz ze
wzrostem zainteresowania systemem w przysztosci (obstuga wielu tysiecy klientow dziennie), umozliwié
tatwy, dalszy rozwdj systemu w przysztosci o nowe funkcje i adaptacje systemu do zmieniajgcych sie
warunkéw technicznych (nowe oprogramowanie, nowe urzgdzenia itp.), ograniczy¢ ingerencje w
istniejgce systemy Zamawiajgcego, interakcje z ich administratorami, konieczne dla wytworzenia
zamawianego systemu oraz wyeliminowac ryzyko zaktdcenia dziatan systeméw Zamawiajgcego przez
rozwdj systemu czy tez niepozgdane dziatania uzytkownikow aplikacji (bezpieczenstwo platformy).

Ogolne funkcje modutu to:

=  przekazywanie danych miedzy systemami Zamawiajacego a modutami wytworzonymi w
projekcie,




= udostepnienie APl do lokalizacji oprogramowania, aby obstugiwa¢ wiele jezykow,
- umozliwienie uruchamiania wielu instancji oprogramowania w celu udostepnienia odrebne
oferty produktéw,

= integracja z modutem umozliwiajgcym przypisywanie dziatan wykonywanych w przegladarce do
uzytkownika jeszcze przed zalogowaniem,

=  bazg danych przechowujgcg modele do wizualizacji,

= t3cznie z informacjg handlowa: aktualna oferta, promocje, ceny, bazg uzytkownikdéw pozwalajacg
na wykorzystanie raz stworzonego konta w systemie Zamawiajacego, koszykiem zakupowym,
kalkulatorem podtdg, systemem zarzadzania tresciami.

-Prototyp modutu
Zadanie 6 (E8) Badanie rogramistycznego . . .
s o (E8) L - . v E W oparciu o analizy prowadzone w etapie E7, w ramach etapu E8 zostana przygotowane prototypowe
mozliwosci wizualizacji | uruchamiany na o . i . .
- . . moduty realizujace wymagane funkcje w rzeczywistosci wirtualnej. Nastepnie wykonane zostang testy
aranzacji w oparciu o | urzadzeniach . . . L - S .
. . . . przy pomocy zakupionych okularéw rzeczywistosci wirtualnej i w oparciu o istniejaca infrastrukture
metody i wurzadzenia w | rzeczywistosci wirtualnejz . L . . ST . 1 .
NP . . laboratoryjng Wykonawcy. Dzieki wykorzystaniu technologii rzeczywistosci wirtualnej mozliwe bedzie
rzeczywistosci wirtualnej, w | projekcjg makro (CAVE lub g . ) . . , . .
At . . . . symulowanie fizycznej obecnos$¢ obserwatora (uzytkownika koricowego - klienta lub projektanta) we
szczegolnosci okulary VR | rownowazne) i mikro . . - . .
wczesniej stworzonej aranzacji. Stworzone na tym etapie moduty zostang przetestowane na urzadzeniach
oraz cave 2.0 (lub | (okulary VR lub N . L . . .
, . , rzeczywistosci wirtualnej opartych o projekcje wielkopowierzchniowg oraz miniaturowa.
réwnowazne) rownowazne) -Raport z
testow
-Raport: Opis metod . . . . . . .
inteF:i entneF; ¥ W ramach tego etapu zostanie opracowana inteligentna metoda obliczeniowa, ktéra pozwoli
.g . 2 . uzytkownikowi (klientowi lub projektantowi) po przygotowaniu aranzacji osadzonej w zdefiniowanym
przeliczania pozycji

Zadanie 7 (E9) Opracowanie

obiektédw w aranzacjach

wczesniej wirtualnym pokoju, zmieni¢ rozmiar tego pokoju. Metoda powinna dziata¢ w oparciu o

metody inteligentnego na podstawie rozmiaréw zidentyfikowane w projekcie reguty i dobre praktyki aranzacji pomieszczen oraz o zdefiniowane przez
przeliczania pozycji ompieszczeh uzytkownika preferencje. Metoda powinna uwzglednia¢ minimalne wymagania odnosnie funkcjonalnosci
obiektow w aranzacjach na pModu’f rogramistvezn pomieszczenia (np. wymagana liczba miejsc sypialnych). W przypadku zmniejszenia pokoju konieczne
podstawie rozmiaréw realizui cp go raco:/,vany moze by¢ tez usuniecie niektérych obiektow. Usuniecie powinno odbywaé sie automatycznie lub
pomieszczen metodja Zinte prowan 2 pétautomatycznie (aplikacja proponuje mozliwe warianty, uzytkownik wybiera preferowany). W
@ g v przypadku powiekszenia pokoju metoda bedzie musiata zaproponowa¢ nowe rozmieszczenie
modutem konfiguratora z . L
ustawionych obiektow.
etapu E6
Zadanie 8 (E10) | Raport: Opis metody W ramach tego etapu zostanie opracowana metoda obliczeniowa, ktéra pozwoli w automatyczny sposéb
Opracowanie metody | obliczeniowej unikania wykry¢ i zobrazowal¢ miejsca w aranzacji, ktére potencjalnie ograniczg dostepnos¢ do wybranych




obliczeniowej unikania
kolizji wskazanych
obiektéw ze $ciezkami

komunikacyjnymi

kolizji
obiektow ze
komunikacyjnymi

wskazanych
Sciezkami

obiektéw. Wyniki tego etapu zostang wykorzystane w réwnolegle prowadzonym etapie 9. Przyktadowo
czy dane ustawienie mebli i innych obiektéw nie powoduje braku dostepu do wybranych elementéw
aranzacji dla oséb poruszajacych sie na wozku inwalidzkim. Zaproponowana metoda bedzie uwzgledniac¢
z gory zdefiniowane reguty (np. szerokos¢ drzwi, wysokosc zawieszenia lamp, minimalny odstep miedzy
stotem, krzestem i Sciang itp.) oraz preferencje uzytkownika (np. to czy wymagana jest dostepnos¢ dla
0s6b poruszajgcych sie na wozku inwalidzkim).

Modut
realizujacy

programistyczny
opracowang

metode zintegrowany z
modutem konfiguratora z

etapu E6

WebGL
Backend

Zadanie 9 (E12) Rozszerzone
badania prototypu i
platformy badawczej w
warunkach laboratoryjnych

Raport z testow

W ramach tego etapu zostang przetestowane moduty programistyczne, prototypy i platforma badawcza
przez wybranych uzytkownikow (testerow) w warunkach laboratoryjnych. Przetestowanie
funkcjonalnosci i uzytecznosci dotychczas zaimplementowanego rozwigzania pozwoli znalez¢ ewentualne
btedy oraz dopracowa¢ wytworzone moduty programowe do nieustannie zmieniajgcych sie warunkéw
technologicznych (np. do nowych funkcji przeglagdarek jesli takie pojawig sie w trakcie trwania projektu).

Poprawki
programistycznych
wczesniejszych etapow

do modutow

z

WebGL
Backend
Portal
VR
Raytracing




